
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
IEEE Catalog Number: 
ISBN: 

CFP1409J-POD 
978-1-4673-8055-3 

2014 International Conference on 
Indoor Positioning and Indoor 
Navigation (IPIN 2014) 

Busan, South Korea 
27-30 October 2014  



�

�

�

��������	�
����	������

������������������
����������������� ���������!��"�#�$�%�#�&�

����	����'���(���	��)*+�,�����	
��-
.	/
�	���%�0����*�������-
.	/
�	���

�������	�
�������������

�������������������������
��

�� ����� !�"���#��
���$���%�%��#�&��������������
�'�!�����(&!�)****��
���)�&�+�

�)&��������������,�

����-���
���!���.��$��-�"����!(�/��0��&�!(�����)��(�� �

1�
��2���&!���"��&!���!������������)��"��������3�&�!�����$****���
���&���4�,�)����� !�����)���#�5��/��0��&�!(��"����!��) !����/��!���,��$��)���*��*�+�
&����/��0��&�!(�
�"�#��&!�
��/��!���,��$��)�� �

6� ���7��!��(���
�.��!�����  ������/&��$����
�5�.
��3��!��
����
!���"���38�****�9�
���:��$���������(��$�����$�;�����%��%��$��8�!����
�/��0��&�!(��"�<�"��&��������
�$(��������� �

=�
���!>)���!�������!��
�8�0�$�!����%������&(****1=�
?���>�
�"�8�
&&����,�-��(�
���&!�!�!���"�������
�$(���2��������)�!�,�)����� !��������
�����30!��!���
��������3�!���-@���
��,�-��(�
���&!�!�!���"�������
�$(���2������ �

�

�

������������������
����������������� ���������!��"�#�#�

����	����1����	/�
�������/���1
���*�������0	�/��2�	��	�/�
��������.��!�3�����

���) ����/��0��&�!(��"�������
�$(�����
�����
��

�� <�""����!��
���$��
��!���$!�����$�� ���!��$��0�&�!��****6A�
����&!�&��������&��3���(��!�&�,�
��&������&!�&�3���(��!����/��0��&�!(��"��( ��&���( ��&�� �

1� %�&!�������!���
$���!�)&�"�����>.�&���+�>��������������
�&�!���****6B�
��.�&!���������4����%��4�&�	�
��!����/��0��&�!(��"�3�!&��)�����)��(�� �

6� -(.����������C���"����������3�&�!�����$��(&!�)�#�&������+�>�������0�����$��
��!���$!��������!���****=B�
3���� ��$����!��4���D�/������������:�8��<��$4����#�����$�/��0��&�!(��3**�������� �

=�
�����&&>#�&������2�&������$������%� ����&!���!����"���+�>���3�&�!�����$��(&!�)&****EB�
<��$&���-����#(���$����
�%�������2���:�����,�������0��������&!�!�!���"�������������������
�$(��
� �.
����"�,������ �

�

�



�

������������������
����������������� ���������!��"�#���

����	����3����2�	�
������"� �
�������-�����%�4����

�8��$�!��/��0��&�!(��?� ����
��

��
/����!���!(��&!�)�!����"���,���)�!�����&�������4���%��&���)��!&������ ���!��$�!������!��
���"��)�!�����"�
�������&!���
��.�!****FB�
���)�&�/
����������!� ������$��"������,��
&�������&!�!�!���"�������
�$(��,��������)��(�� �

1�

%�
!�>%���
�����!�"���!������������4��$��"�	����
�&����3��!��

(��.&��0�����0����)��!&****GG�
<����
�#��4����<��)
������!���"�����!�)�!�0����"��)�!����������
�$(�����0�!���&��<�����������)��(���
�
�5������#��������������"�����&!�!�!�"���� �����))�����!����������
�$��&����,/��������/�#��
����
���)��(���?��&����&���
�����������"����  
���!�������!���"���+���
�&&����&����(&!�)&������������"���
��&!�!�!�"���� �����))�����!����������
�$��&����,/�������)��(����
7�����&�����������"�����&!�!�!�"���
� �����))�����!����������
�$��&����,/�������)��(�� �

6�
��<>����4��$������<>�&!�)�!����"����������3�&�!�����$�/&��$�	�&�.
����$�!���))�����!���****BG�
:�����8�4�'�2���-�����%�4�����,��!����8�&��)�����8��$�!��/��0��&�!(��?� �����<��&�4��+�4�!&�4��
��&�4�.��/��0��&�!(��"�������
�$(��?� �����-���4��,�)�$�!������!�)��%�����
������
��?� ���� �

=�
	�&��
�3�&�!�����$��(&!�)&�>�����5!��&����!��%�	�3�****9E�
����
(�%���������	���
�!(��).-�����)��(���%�����%��������.�&!������
���%��!���+����������2�$>
%�5�)�
���&>/��0��&�!@!�%H����������)��(�� �

�

�

������������������
������������#���� ���������!��"�#�$�%�#�&�

����	����'���(���	��)*+�,�����	
��-
.	/
�	���%�0����*�������-
.	/
�	��� �

�������?���>�
�"�8�
&&���

��(�
���&!�!�!���"�������
�$(���2������
��

��
�!� �<�!��!��������!� ����$!���&!�)�!���"����������!��
�3��4�!�8�0�$�!�����(&!�)****�AE�
�&!�"�����%���'�<��'�����������'�%����$���������'�
�'�����)�������& �������!����<�����&!�!�!���"�
��))�����!���&�����8�0�$�!��������)��(�� �

1� -�)�����!�0�!(����$��!����/&��$����$����$
��<���0���"��)����$
�����$��%���!����%/�<�!�****����
8�)&�����.��(�&��$������������%����(�����!���/��0��&�!(����&!��
���� �

6� �����  
���!�����"�I�"">!��>&��
"I���) ����!&�"���#��
���$��%/&�"���8�0�$�!�����&�����****��F�
8�)&�����.��(�&��$�������!���/��0��&�!(����&!��
���� �

=�

��� ���!�0������
�'�!����/&��$������!>)���!�������!��
�8�0�$�!�����(&!�)&�����/
!��2���.������$��$****�11�
������4��
&&�����2���&��<�"������&�������$���(���������2�������?�������!�4�44����2���&��<�"�����
�&�������$���(�����������,�-��(�
���&!�!�!���"�������
�$(���2�������?���&�8($J��&���2���&��<�"�����
�&�������$���(���������2������ �

�

�

�

�



�

������������������
������������#���� ���������!��"�#�#�

����	����1���4��
�	
�	���%�'�/��	��"�5���6�-� �
���������������%�������

�/��0��&�!(��"�%������3��!�$�
��
��

��

�0�
��!�����"������#�&����� !���
�����#���)�!��������
�'�!����"�����������
!�!�����&!�)�!�������%�����
�
�  
���!���&****�61�
����&!����#�

)�(�����H.��4�/��0��&�!(��"��  
�����������&�����/��0��&�!(��"��H.��4�����)��(���%�!���&�
3�
4����H.��4�/��0��&�!(��"��  
�����������&�����)��(���-��!)�!�������$��/��0��&�!(��"��H.��4�����)��(���
-��&!�-�

.�H�4���H.��4�/��0��&�!(��"��  
�����������&�����)��(�� �

1�

������!�������<�&!������&!�)�!����.(�3��&��%��&���)��!&�2�!��%�
!� 
�����C������&****�=1�
%�!���&�3�
4������.��4�/��0��&�!(��"��  
�����������&���/��������)��(�������&!����#�

)�(�������.��4�
/��0��&�!(��"��  
�����������&���/��������/��0��&�!(��"����.��4�����)��(���-��&!�-�

.�H�4�����.��4�
/��0��&�!(��"��  
�����������&���/��������)��(�� �

6� �������+���
�&&�����
�'�!����0������0�5����&�.�
�!(�3��.
�)****�E1�
�����*�8*�8$�(�������:��������������$&�
�/��0��&�!(��,������ �

�

�

������������������
������������#���� ��$������!��"�#���

����	����3���4��
��6��7��2� �
�������?���&���3��4�

����3��,������
��

�),)-���.	.
��!%8�#���6��7��2����������))�,�

� �

������������������
������������$���� ��9��$���!��"�#�$�%�#�&�

����	���#'��(���	��)*+�,�����	
��-
.	/
�	���%�0����*�������-
.	/
�	��� �

�������/
�����+�
����

����'�/��0��&�!(��"�������
�$(����&!�����
��

�� �)��! �����#�&������!����
(&�&�/&��$����������+�0�
�!�����&"��)�"����������8�0�$�!���****�EG�
<��$�-����	�
��������������%�$��
���!�'�������������������������� �

1� ��2���������������!��
�3���&!�����8�0�$�!�����"��������(&!�)****�FG�
	�
������������������&!� �����).�!!�&����)�

��%��������������������������������� �

6�

�������3�&�!�����$�/&��$�%�
!�>���C����(����2�!�����!>%���!����8�****�GG�
%��!���8�
&&�����2���&��<�"������&�������$���(���������2�������?�������!�4�44����2���&��<�"�����
�&�������$���(�����������,�-��(�
���&!�!�!���"�������
�$(���2�������%��!����*��4�$
��������4K ��$�
/��0��&�!(���2���������&!�"�-����.(�����4K ��$�/��0��&�!(������2���&��<�"������&�������$���(��������
�2������ �
LLL#�&!�3� ����2���LLL� �



�

=�
�.�&!�3���&!�����<������4����$��>3<��"�����.�!���(�%�.�
��<�0����3
���)��!****�BG�
M���
��$�D�����-��$4���+���������2�%��4��)������8�4�����$�����/��0��&�!(��"��5"�����/��!���,��$��)�� �
LLL#�&!�3� ����2���LLL� �

E�
%�.�����3�&��!�����)�!��"�������N��!�����<�!��!����!����$��-�)��O&�%�.�
�!(������&****�9G�
-��$2���?��������������+������,��$��#��7��$�/��0��&�!(��"�3�&!&�������
���))�����!���&����������-��(��$�
����������&�������)(��"��������&�����������������C���$�����$��#�����$�/��0��&�!(��������� �

�

�

������������������
������������$���� ��9��$���!��"�#�#�

����	���#1���'22�	�
�	����5�4��
�	���':
�����%�3����;��8�����	��� �

�������,(
���O,��"��

�/��0��&�!(��"���
$��(����������
��

�� <�0�
� )��!���3���&!�����8�0�$�!�����(&!�)�+�!���!�����!����
���"��&!���!���&****1A6�
(��8�!�)����4�)�&����'�4�������:�&��!�&���%���!����2�!��3��"��!���
�/��0��&�!(��?� ���� �

1�
� !�)�'��$������������!�������$��!���������$��+���
�&&����$�� ���!��$��!�!�������3�!!���%�&��)��"���!****1�A�
�
�5����4�
��%�
.������/��0��&�!(��������!��""�
��!��������$
�����*�����&!��
�����������-��2�����%�
.������
/��0��&�!(����&!��
�����-��!��������!��?��4�����!�$������3�!!���%�&��)��"���!��%�
.������/��0��&�!(�� �

6�
���2�&������$�#�&��������%� ����)�
��&��0��!�<�!��!�����(&!�)�"�����
�.��!���>��>��)���****11A�
<�'���M���$����� ��$�;����:� ��$������/��0��&�!(��"�8�!!��$��)��8��$.�����������D���$����$���������$��
���(�����$�������>:������������&������*���!�*��������� �

=�
-�)�!� (������
!����!�0����!�&�����������8�0�$�!������������&****16A�
%��!���+������������.�&!������
������2�$>%�5�)�
���&>/��0��&�!(�%����������)��(�� �
LLL#�&!�3� ����2���LLL� �

E�

��8�2��  ������"������������&!�)�������4��$�#�&�����������$
��+�>���������!���****169�
:��!����#�����#������C���+���:��$
������,�0�����$��%���/��0��&�!(����&!��
���������!�����!&�����
�	������/��0��&�!(��"�������
�$(����&!�������

�&���,��
(��/��0��&�!(��"�%�
.���������&!��
�����%��!�����)4��
�/��0��&�!(��"�M��������2�!'��
������%��4�������&����-��$����+���,�"���M���$��%���/��0��&�!(����&!��
���� �

�

�

������������������
������������$���� ��9��$���!��"�#���

����	���#3���4��
��6��7��2� �
�������?���&���3��4�

����3��,������
��

),)-���.	.
��!%8�#���6��7��2����������))�,� �

�

�

�



�

�����������<��6�����
����������������� ����$����!��"�#�$�%�#�&�

����	����'����	/�
�������/���1
���*�������0	�/��2�	��	�/�
�����������&!�&��������&�

�/��0��&�!(��"��( ��&���( ��&��
��

��
%�0��$�������!����%�!�����"���%�.�
���.�!�/&��$�3�&&�0����<��(&!�)�#�&�������.&!��
��3�����!���****1=F�
����&���8�4���&����%���!����7�)�!���(��8�$�����(����!&�4�2�����)�!�4��+�����-���)���4�����,��&���
/��0��&�!(��?� �����,�������%�!&����������&���/��0��&�!(��?� ���� �

1� ����!���>�2������!�>��

�&����3��!���
�"�������$(��""�����!�3�&&�0����<��(&!�)****1EE�
���5���;����M���$C���-���$����������M���$��+��&���+��$��#��7��$�/��0��&�!(��"�������
�$(��������� �

6�

/?��������������8�2�%�
!�>.��
���$�����%�
!�>"
����<�!�.�&��"���+��8����$�� ���!>.�&����������
����
�'�!����3��.
�)&****1F��
?��C�P�������&>��& �������Q
�%��!�
����/��0��&�!�!�?��)������ ���������
"��%��!P��'>/&R��/��0��&�!�!�
3�
�!S���������	�
S������� ������?����3*��0�����!�����)T&�?*��������%�����#�����!�>#�������������?��C�P��
-���!���/��0��&�!�!�?��)������ ����� �

=� <(��)���+�>������$�� ���!��$��������3�&�!�����$��(&!�)****1G��
�)�����&!�

�>�(�&�����,�)�&��8�)�������/��0��&�!(��"�8��!����5�&��/���� �

�

�

�����������<��6�����
����������������� ����$����!��"�#�#�

����	����1���4��
�	
�	���%�'�/��	��"�5���6�-� �
�������%����
�,(�&�

�������/��0��&�!@!�#��
�������)��(��
��

��

-(.�������&���8�!2��4&�����
�'�!����<��
��$�2�!����$�>�� �.
��������$�>�����8���&****1B��
��.���
���
�0���/��0��&�!(���) �&�#��>%�������"��)����!�
(�������&!�&��������&��/��0��&�!(��"��( ��&��
�( ��&������������3�&�������/��0��&�!(��)�������!�
(����.��!����!�
���/��0��&�!(���) �&�#��%�������"�
�)����!�
(�������&!�&��*�3���(��!����/��0��&�!(��"��( ��&���( ��&�� �

1�
�5 ���)��!�
��0�
��!�����"������������
�'�!�����
$���!�)&****19��
�!� ������
������)������)�!!��:����:��$��:�.���M���������%����
�,(�&��������/��0��&�!@!�#��
����
���)��(�� �

6� ����
�'�!�����
$���!�)&�#�&������-� �����!��$�"���+���
�&&�8���>���&���8�!2��4&****6AA�
-�������><��$��8���
�&�,��))����4��������3�!���4����� ��!�����/��0��&�!����������������������� �

=� �����""��!&��"�-�)���#��(������2��$�����>.�&��������������
�'�!���****6AG�
��)������)�!!���!� ������
��������%����
�,(�&��������/��0��&�!@!�#��
�������)��(�� �

�

�

�

�

�



�

�����������<��6�����
����������������� ����$����!��"�#���

����	����3���)������*��	���*
22	�/� �
���������
� ��%���&�&�

�/��0��&�!(��"�%������3��!�$�
��
��

��
���&!����)�2��4�"���-���
��$���))�����!����/&��$������
�8�!2��4&��&��  
����!��%�.�
�����&���#�&���
�������8�0�$�!�����(&!�)****6�=�
��4)�
�� �&��$������������%����(�����!���/��0��&�!(����&!��
���� �

1�
������!��$��������%� &�.(����2�&������$�3�&�!�����$�<�!�����)��)��! ����&****611�
3���7�!�%�'�)�����	���(�?*��.���������������&!�!�!���"�������
�$(�<�
�����������������.����2��������
������
�$��&�������30!*��!�*��������� �

�

�

�����������<��6�����
������������#���� ��$��$���!��"�#�$�%�#�&�

����	���$'����	/�
�������/���1
���*�������0	�/��2�	��	�/�
�������3��
�  ������
���

�/��0��&�!������������>��)!�����������
��

�� �������3�&�!�����$��"�%�.�
��<�0���&�.(���).�����+�>��������3����$��
&****661�
%�5�)�,�0�
�0�������$���%�

���/��0��&�!(��/���� �

1� �
��3�/��>���� ���!�0�
(��  
����3�&�!�����$�������C��&�/!�
�'��$���$���5!��&���&****6=A�
���(���

����,�0�����������?�&���*����!�&��/��0��&�!(��"�/
&!����/��!���,��$��)�����������%�$������<���&�
#���������!!��4���(���&!�!�!���"�������
�$(�����
����� �

6� ��) ����$����!�.�
�!(��"���.����-'�����+��������&���0��&�"�����>.�&��������������
�&�!���****6=G�
��.�&!���������4�������%��4�&�	�
��!����/��0��&�!(��"�3�!&��)�����)��(�� �

=� �5 ���)��!�
�<���) �&�!�����"�!���3��"��)������"����$�� ���!��$>.�&�������
�'�!�����
$���!�)&****6EE�
��
� ���)�������&��#��.������	
����-���'�&4������)�+�
�&'��������&����/��0��&�!@!�#��
�����/#������)��(��

E�
�""�����!�����
�'�!����/&��$�<�""����!�%�����""&�!�%���
&�������&&����3����&&�&****6FE�
�*��*���
�0�����*��*�3��(�0��	*�	*�,�&(�����4���*��*��)����0����)���&�0�%�&��2��!�!��/��0��&�!(��
�&&���� �

�

�

�����������<��6�����
������������#���� ��$��$���!��"�#�#�

����	���$1���)���.
�	.������"� �
�������������-��2����

�/��0��&�!(��"�%�
.���������&!��
����
��

��
%�&��)��"�!���%�)��!�>������ ���!����3��7��!�.�!2����%�!�� �
�!�����
!�����������)�!��&****6GE�
���)�&�+�

�)&��������������,�

�����!�"���������(��-���
���!���.��$��-�"����!(�/��0��&�!(�-�).��$��
���)��(�� �



�

1�
/&��$�<8��!���&!�.
�&��������
�'�!�������0���****6BE�
��!R�������&�����!R������&!����
�5���������!�&����
� ��%���&�&������%�����?�U��8���
����/��0��&���������
%������3��!�$�
�� �

6�
#�(����-�%�E����
���!����>����
�5�.
������� !�!�����.
��������&�
(�/&����0������3�&�!�����$�
������
�$��&�"���%�.�
�������������!����#�&������0����+�.��  
���!���&****696�
%��!���,��))�������)�&�#�����

�������/
�����+�
��������'�/��0��&�!(��"�������
�$(����&!����� �

=�
�������/&���3�&�!�����$�/&��$���"��������<&��������&��&****=AA�
8�!�&��?�0���0�����������'��
�.�������?�����?*���44�����������0���/��0��&�!(��"�������
�$(������
8�!���
���&�� �

�

�

�����������<��6�����
������������#���� ��$��$���!��"�#���

����	���$3����2�	�
������"� �
�������-�����%�4����

�8��$�!��/��0��&�!(��?� ����
��

��
�!�!�&!���
������������
�'�!����/&��$���&�����"�<� !�>�)�$�&������!� �<�!��!���****=AG�
�������!'��������4�<���'����/��0��&�!(��"��  
�����������&�+H�'.��$>���2���"��!�����)��(�����4�&�,K ��$��
%��������'�$��'�4��/��0��&�!(��"����$�������)��(�� �

1�
����!��
�<�!��#�&���<�.
�����$�"���	�&�����) ������8�0�$�!���****=�F�
8�)�
���7�4����������)�
���!���(�4���8�)&�����.��(�&��$�������������%����(�����!���/��0��&�!(��
��&!��
���� �

6� �)�$��<�!�.�&��2�!���(�������'������&���<�!��"���	�&����#�&���8�0�$�!�����(&!�)&****=1��
���)�
���!���(�4���8�)�
���7�4����������������%����(�����!���/��0��&�!(����&!��
���� �

=� �������8�0�$�!�����(&!�)�/&��$�� !���
�%��&�����&��������)��! ����****=1F�
*�,*����&���	���!�,�!����������	����!�%�&��������������&!�!�!���"�������
�$(�,�� ����������� �

E� 8����
�8�!2��4�#�&����������3�&�!�����$�������C������� !���
���)������))�����!�����(&!�)****=6��
%�*�������"��"!��4�����8��'����������:���$�%���?��$��,��4)���/��0��&�!(��,������ �

�

�

�����������<��6�����
������������&���� ��9��$���!��"�#�$�%�#�&�

����	���&'��0�
"�:��7�5���(���	��,�	�	��	�/� �

�������#
�$�0�&!�	
���)���0�

��
��!�����&�������
���))�����!���&��&��������&!�!�!���
,������

��

��
��%�
!�>3
�!"��)���"!2�������)�2��4�"���!������
(&�&��"�%�
!� 
�����&���������C��&����-(.����3�&�!�����$�
�(&!�)&****=6F�
�������#����)�����/��0��&�!(��"�3��&��-��$��(�� �



�

1�
��)�
!�����&����$�� ���!��$�����%�  ��$�"���%�
!�)���
��)�$������+�����������3�&�!�����$****==1�
3
�)�����0���0��%�����
�8*�,��&��������������:���?�&� ��%��4��������0�����M�4�����/��0��&�!(��"�
��
�"������#��4�
�(��/���� �

�

�

�����������<��6�����
������������&���� ��9��$���!��"�#�#�

����	���&1�����0���8�'��
������
�	=
�	��� �
�������-���)�����-�&��'�)��

�8�!����
���&!�!�!���"���"��)�!��&��?� ����
��

��
�) ��0���<�!��!�����"�<�&!��!����>/+#�3�
&�&�/&��$��) 
�!����� ��!��)�������������0����)��!&****=E��
����&!���+��&�������0����K

������&!���,�����������
)����������-���&���
���)���N������/��0��&�!(��"�
�  
�����������&�����)��(�� �

1�
��)�
!�����&�����
�'�!��������%�  ��$�����������3�&�!�����$��(&!�)&�#�&�������������� ���)�>�">�
�$�!�
%��&���)��!&���������!��
�8�0�$�!���****=EG�
�
�4&�������
�0������
�5�%�&���0�4����3�!��'�0��&4��!�!��/��0��&�!(���&&���� �

6�
�.�&!�3���&!���������
�'�!����������������0����)��!&�2�!������%/��������<����(&!�)****=FE�
?�
������!�$�����%����
�%H

������������&!�"�K���$��/��0��&�!(��"��  
�����������&�������!&����<��!)�����
���)��(�� �

�

�

�����������<��6�����
������������&���� ��9��$���!��"�#���

����	���&3���(	/�����	�	.	���>-����>-���)������ �
�������,(
���O,��"��

�/��0��&�!(��"���
$��(����������
��

�� ����
�'�!����.(����
(&�&��"�!������)�!����
�<�"��)�!�����"���8�!2��4��"���))�����!��$���!�!��&****=G6�
8�
���)�)����
�5������	��0�&��>3����&������:���/����&!�!�!�%���&>��
���)����
���)����3���&���������� �

1� �(�
���
� &�<�!��!��������� ����"���-�$���������(��8��>.�&����������3�&�!�����$****=B��
:�������
�5������	��0�&��>3����&��8�
���)�)�����&!�!�!�%���&>��
���)����
���)����3���&���������� �

6� �������3�&�!�����$�/&��$����<�����������BA1*���������!���
�&&��5!��&���****=9��
�&�)���.�����������&!�

��#
����������������&�� ��&��/��0��&�!(��"��������>��)!����������� �

�

�

�

�

�



�

����������#��������
������������<���� ���������!��"�#�$�%�#�&�

����	���9'����	/�
�������/���1
���*�������0	�/��2�	��	�/�
���������
� ��%���&�&�

�/��0��&�!(��"�%������3��!�$�
��
��

�� �"���)��!��"�+��$�!������!���������
�'�!����/&��$����$�
�����"��&!���!������ �
�$(****EA��
������&����4�����-�
)�!�#��4�������&!��4�/��0��&�!(�����)��(�� �

1� ����!����3��"��)�������2���������$�!��!���<�)��&���&��"�!������������/&��$����
�!���!���****E���
	��4�!�����$��!���	�$���&�������!���
�'�.�!����
���������
����%���!!����

�������������������������� �

6�
�������3���&!���������4��$��(&!�)��5 
��!��$�%�
!� 
������0��&����!���#��(****E�B�
�
�7��������������%����#����
R����!����%���

������?�&���R �'�	��������/��0��&�!�!���!V��)�����#����
�����
� ����� �

=�

����#�&���#
��!��!����2�����$(��������3�&�!�����$****E1F�
M���7���(��$��#��7��$�/��0��&�!(��"�3�&!&�������
���))�����!���&���������������'�
���#��7��$���)&��$�
��
���))�����!���&��&��������&!�!�!������������������(��$����&!�!�!���"���) �!��$�������
�$(�������&��
�����)(��"��������&�������������'��������#��7��$�/��0��&�!(��"�3�&!&�������
���))�����!���&��������� �

�

�

����������#��������
������������<���� ���������!��"�#�#�

����	���91���4��
�	
�	���%�'�/��	��"�5���6�-� �
����������2���,�)�

�-��(��$�/��0��&�!(��,������
��

��
<�!��)����$�8������C���������������������"�$���!���****E6=�
%�&!�"���������$����	
����-���'�&4������&��#��.�������������)�+�
�&'��������&����/��0��&�!@!�#��
����
���)��(�� �

1� ��������	��
����	
������������
�����
����
�����	����
�������
��
�������
 !"
#��****E==��!� ������
������)������)�!!������%����
�,(�&���������/��0��&�!@!�#��
�������)��(�� �

6�

����

�.���!�0���  ������!��-�����$��&!�)�!����"����)��! ����>.�&���3<������������
�&�!���****EE=�
%��'����?�
�
��.�����/��0��&�!(��"�8�2����!��+�
�&�����8�!����
�������&!��
������&!��
�����������������
�3�
�!����������%�
������!�
(�����/��0��&�!(��"�8�2����!��+�
�&����&!��
�����%��.�.�-�&&����/��0��&�!(��"�
8�2����!��+�
�&�����8�!����
�������&!��
������&!��
�������������$�������/��0��&�!(��"�8�2����!��+�
�&��
��&!��
���������%������8���
���3�
�!����������%�
������!�
(�� �

=� <�0�
� )��!��"���M�$.���#�&���	��!��
��(��"���	�&��

(��) ������3��&��&****EF=�
#�
�4��&������)�!�������,��!���4�8��)�������%�/��0��&�!(������������������ �

�

�

�

�

�



�

����������#��������
������������<���� ���������!��"�#���

����	���93���+���
�����������"� �
���������������%�������

�/��0��&�!(��"�%������3��!�$�
��
��

��

�������(��"�<�&!�����%��&���)��!&�/&��$���$��
�����4��$��"�� ����>� ��!��)�/
!��&�����+�0�&�2�!��
�<%�****EGE�
�4�)�&����'�4����2�!��3��"��!���
�/��0��&�!(��?� �����,���,�)�4�������7�!&���!�*��?� �����:��$+����������
������4�!�&����(�!�����4��/��0��&�!(����4(���?� ���� �

1�

�.�&!�����!��$�/&��$��3�����8/��������8���������!���&****EB1�
%���))����(�"�������	������/��0��&�!(��"�������
�$(����&!���������
��!�����&���$�������$�3�
(!�������
��&!�!�!���"�����.�(���������&���������&!����+�
!��������-��.��!����2���'����	������/��0��&�!(��"�
������
�$(����&!����� �

6�
����!��$��"��.7��!&�2�!��<�&���!����!��&��#��������&�������!��&��!���&�/&��$�����) ��!�/
!��&�����6<�
���&��****E9��
����&!����+�
!�������-��.��!����2���'����	������/��0��&�!(��"�������
�$(����&!����� �

=�
/�&(�������'���/
!��&������(&!�)�"����<�������
�'�!���****FA��
�
�5��������&�����������%*�����
��?����#����(��?������&�+����.��$����������&!�����������
������
�/��0��&�!(��"�����.��$�����)��(�� �

�

�

����������#��������
������������<���� ���������!��"�#���

����	���98���3�"2��	�	�����	����� �
���������
�  ��3�
�).��

��8>�������!�
(��
��

��
+�������$�� ���!��$������������
�'�!�����(&!�)�.�&������� �!��>!�) ���
���>���%�!���&****F���
?�
���:�5����M����?��
��$�D������(�D�7���M���$��?��7��-�������(��+�������	��!����*�,*�����/��0��&�!(��"�-��$�
,��$��-��$�,��$�� �

1�
�)��! ����>#�&���%�
!�>������
�$(��������3�&�!�����$****8N��
���������#��4�0������3����8�0�$�!������!�*���&&���� �
LLL� ����
�%��!���LLL� �

6�
,�������,����������������!��$��(&!�)****F�E�
<��$&���-�������$7���������������$�����,�)��,�������0��������&!�!�!���"�������������������
�$(��
,������ �

=� ��2>�""��!������������)� �<�!����

��!�����������
���!��������)��! ����&****8N��
��)�!���&����&!�).�(&��/��0��&�!(��"��( ��&���( ��&�� �

E� �������3�&�!�����$���&�����
$���!�)������)��! ����&****F1A�
D���������D����:��������D���
��$�������#��7��$�%����?��������!����*��������� �

�

�

�



�

����������#��������
������������#�#�� ��$������!��"�#�$�%�#�&�

����	����'��0�
"�:��7�5���(���	��,�	�	��	�/� �

�������?���&�8($J��&�

������2���&��<�"������&�������$���(��
�2������

��

��
�.�&!���
">����
�'�!����/&��$�+������!� N����><�!��!������������&�0��<��&�!(��&!�)�!���****F1G�
����4��.��������������4�<���'����/��0��&�!(��"��  
�����������&�+��'.��$>���2���"��!�����)��(�����4�&�
,� ��$������%��������'�$��'�4��/��0��&�!(��"����$�������)��(�� �

1�

3���&!������������3�&�!�����$�/&��$��)��! �����%�
!�>&��&��$�������#�����&��/&���3�&�!���&�3��.�.�
�!(�
%� �������������%��
����3
���� ��&��!�!���****F6F�
?*��*��$��
���-��������/��0��&�!(��"��  
������������#������������$�W�8�0�5��������8�0�$�!�����%�5������3*�
�*�3
�$�����*�-��4��7���������?*�%�������/��0��&�!(��"��  
������������#������������$��%�5������%*��
���&��
�����*��)�&��8�0�5��������8�0�$�!�����%�5����� �

6�
%�!����%���
�"���3�&�!�����$�2�!����� �>#�&����������%� ****F=F�
-�����8/%�8�8��%�4��,��	��������)�����>��:��:�������.��!�3��-�����) ����/��0��&�!(��"�
������
�$(�����
����� �

�

�

����������#��������
������������#�#�� ��$������!��"�#�#�

����	����1���)�����	
����	��� �
�����������&����(.�)�

��##��
��

��

�����!�)�!���%�
!�>
�0�
��(�����
�.��!���������!��!����"������&�)���3��!�.
��<�0���&****FEF�
:�������/��0��&�!(��"���
$��(�����������?��C��&�����$(����0�����&�����*�����������D���7��8����+�����
/��0��&�!(��������������&������

����0�����&�����*�����������8�&����
>����)(��/��0��&�!(��"���
$��(��
�������� �

1� � !�)�'�!�����"�%� �%�!����$��
$���!�)&�"����������8�0�$�!����������  ��$�%�

&****FF��
3�2�
�+�
4������?���&
�2�,������'����)&��$�W<���&!�!�!��3�
�����3�
����� �

6� ������!�������
��.
����
>��)���������3�&�!�����$������))�����
��)��! ����&****FGA�
������(�#��4�0������3����8�0�$�!������&&���� �

�

�

����������#��������
������������#�#�� ��$������!��"�#���

����	����3����	/�
�������/���1
���*�������0	�/��2�	��	�/�
�����������!�����!&�����

�	������/��0��&�!(��"�������
�$(����&!�����
��

�� � �!��>!�) ���
���>�����)�
���!(�%���
�"������&!���!��$�+���>.�&����������$�� ���!��$�%� �"����������
����
�'�!���****FGB�



�

?�
���:�5����M����/��0��&�!(��"�-��$�,��$��-��$�,��$������(�D�7���M���$��%�&&����&�!!&���&!�!�!���"�
������
�$(��/�����?��
��$�D�������	��!����*�,*�����/��0��&�!(��"�-��$�,��$��-��$�,��$�� �

1� ������
��$�����3�&�!�����$�"���!����5 �������$�����"�������������

����-�!���$�����&�8�!2��4&****FBE�
,(���$.��4�%��������?��2���������$��$�/��0��&�!(��,������ �

6� ��!��!�����&&�&!��������������
�'�!����/&��$���$��
&��"��  ��!���!(****F96�
,��!���4�8��)����������#*��)�!�����%�/��0��&�!(��������� �

�

�

����������#��������
������������#�#�� ��$������!��"�#���

����	����8���3�"2��	�	�����	����� �
�������?��$!��4����

�-��&��$�/��0��&�!(��,������
��

��
3<N���$�� ���!��$���&���������������!��������4��$�/&��$�������0��(������
�&!����$****F99�
#���(���,�������$2��������%(��$&�������<��$4������������$&���������������2���,�)��-��(��$�
/��0��&�!(��,������ �

1�
�)��! �����.�&���-(.��������
�'�!����%�!����!���) ��0������������(�����������8�0�$�!���****GAE�
:���$)��$�3��4��-�.�
����,������ �
LLL+�����LLL� �

6� 8�0�5���)��! �����%�
!�>&��&�������������3��.�.�
�!(�%� �#�&���3�&�!�����$****8N��
?�&���$��
���-��������/��0��&�!(��"��  
������������#������������$��%�5����� �

=� %�
!�>���&���%�.�
��<�0���������������
�'�!������������4��$****8N��
?�&� ��%��4���/��0��&�!(��"���
�"������#��4�
�(��/���� �

E� �!����>	�&���>����������!��
�8�0�$�!����"���/�4��2���������������!�������0����)��!&****GA9�
<���&�����&&.�����<��4�#��).������������$�(�M��0�����)�������& �������!�������)��(�� �

�

�

� �



�

���,�������	������

�����������<��6�����
������������$��$� ��&������(
��:
��

��,����� �
�����������>-������$�

�:����M��/��0��&�!(�����2����
��

��
6<��������3�&�!�����$�2�!��3���&!�����<������4����$�������!�0�!(����$��!����#�&������#�(�&���
!����$****G�G�
���)�&�%������3�!���-�"�����,�����+�&��
������%��"����+��&�������'�/��0��&�!(��"�������
�$(����&!����� �
LLL#�&!�3�&!����2���LLL� �

1� ����&���!��(��"��������3�&�!�����$�������/�)���"�������!��(���0����)��!****G1��
:�>���$������:�>-&����:��$����������>-������$��:����M��/��0��&�!(�����2���� �

6�
��%�
!�> ���$����  ������"����������3�&�!�����$�2�!��+�����%�$��!���������

�
�����$��
&****G16�
#(��$����,�)��%(��$���
�,2�4������
�8�!����
�/��0��&�!(��,�������?���$4���������-3���.&��/���������
X���4(���$Y�,2��������
�8�!����
�/��0��&�!(��,������ �

=�
���!��(�����������3�&�!�����&!�)�!����#�&���������$�� ���!��$�/&��$��3����$��
&****G1G�
%�&�(�4����������%�&��������7�����!&�&����!���:��+�!���.�������-���(�4��-�!�����/!&���)�(��/��0��&�!(��
?� ���� �

E�
��0������-����&!���<��"!��
�)���!����"����������3���&!�����8�0�$�!���****G19�
-��?���?���%�����������������������4�3��4������
�8�!����
�/��0��&�!(��,���������(����������������$7����
3��4�������,������ �

F� ������&!��$�%�0��$��.7��!�3�&�!����#�&��������) ���
�3�!!���&****G66�
����-��$�8����	�������������-������	��!��)�8�!����
�/��0��&�!(��	��!��)���:��$�,�������������,������ �

G� �) ��0����������3�&�!�����&!�)�!�����
$���!�)�#�&���������>%�$��!�&)���!��&�!(****G=��
?��(��
����$��-(��4(��?���$�����7��$�-��������:��$+���3��4��:���$��)�/��0��&�!(��,������ �

B�

�%/>�&&�&!���8����&!�8��$�.�����
��!����"�����
>��)��+�������$�� ���!��$�3�&�!�����$****G=E�
%(��$7���?����#���(���,�����������$2��������-��(��$�/��0��&�!(��,�����������&�4�3��4������$.�4�
8�!����
�/��0��&�!(��,�������%��>?����������$���(�"���<�"��&��<�0�
� )��!��,����������2���,�)�
�-��(��$�/��0��&�!(��,������ �

9�
��$�!>&(�������'�������&!�������%��&���)��!��(&!�)�"���%�.�
���)��!�8���&****G=9�
��4�(�4���4�(�)�������������!��/��0��&�!(�"�����0�������!����&��?� �����%�&��������$�)�!���-�44�����
/��0��&�!(��?� �����-���)�����-�&��'�)���8�!����
���&!�!�!���"���"��)�!��&��?� ���� �

�A� ����!�����&!�)�!�����
$���!�)�/&��$��)��!���!����****GE6�
����$�2���������:��$2���3��4���������7��$�-����:���$��)�/��0��&�!(��,������ �

���
3���">�">����� !���
���)������
�'�!�����(&!�)�.�&������!���/+#�����!���+�8�������
�$��&****GEF�
��'�$��'�,��4����%�����+��'�
��3��!��,��.�2��4��8��.��!�����4����������)�&�0��������������������"���
��&!�!�!��"�����!�$��!���������!&�����)��(�� �

�1�

�"�����+�>������$�� ���!��$�2�!����$>
�&&�3��5�)�!(>.�&���3�&�!�����$�������C��****GEB�
���>����%�4��-��$�,��$�W<����!���"�����$�&!��&�������  
(�������%���$�)��!����.
��$�������
�$��&��
-��$�,��$���%*������2�-��������+��>%��$������-��$�,��$��  
������������W�������
�$(��&������
��&!�!�!���-��$�,��$���+��>%��$������$��-��$�,��$�W<����!���"�����$�&!��&�������  
(�������
%���$�)��!����.
��$�������
�$��&��-��$�,��$�� �

�6� ���&��$>�����$� �!N3�&�!�����$�������""�������������$��!�0�������8�!2��4&****GF1�
����
�,��$������?��2���������$��$�/��0��&�!(��,������ �



�

�=� ��.2�(��������!� �<�!��!�����&��$�%�$��!�)�!������&��$�<�!�****GFF�
���2������������<��$&���-����,������,������ �

�E� -�#����������.
������&!���#�����&�"���%����>����
�'�!���****GGA�
�0���,��!'��?���.�#���
����������(���
.(���D�3�
���
!����.���!��(��/���� �

�

�

�




