
Proceedings of
2022 29th International Conference on 

Nuclear Engineering

T H E  A M E R I C A N  S O C I E T Y  O F  M E C H A N I C A L  E N G I N E E R S

Tw o  P a r k  A v e n u e  *  N e w  Yo r k ,  N . Y.  1 0 0 1 6

Conference Sponsor
Nuclear Engineering Division

         Volume 3

  August 8-12, 2022
 Shenzhen, China and Virtual, Online

         (ICONE29)

D
ow

nloaded from
 http://asm

edigitalcollection.asm
e.org/IC

O
N

E/proceedings-pdf/IC
O

N
E28/85246/V001T00A001/6774789/v001t00a001-icone28-fm

1.pdf by Anthony Kibort on 21 N
ovem

ber 2022
D

ow
nloaded from

 http://asm
edigitalcollection.asm

e.org/IC
O

N
E/proceedings-pdf/IC

O
N

E29/86373/V003T00A001/6947739/v003t00a001-icone29-fm
3.pdf by C

urran Associates Inc,  C
urran Associates Inc on 30 N

ovem
ber 2022

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1115/ICONE28-FM1&domain=pdf&date_stamp=2021-10-19
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1115/ICONE29-FM3&domain=pdf&date_stamp=2022-11-23


© 2022, The American Society of Mechanical Engineers, 2 Park Avenue, New York, NY 10016, USA  
(www.asme.org)

All rights reserved. Printed in the United States of America. Except as permitted under the United States Copyright Act of 1976, 
no part of this publication may be reproduced or distributed in any form or by any means, or stored in a database or retrieval 
system, without the prior written permission of the publisher.

INFORMATION CONTAINED IN THIS WORK HAS BEEN OBTAINED BY THE AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL 
ENGINEERS FROM SOURCES BELIEVED TO BE RELIABLE. HOWEVER, NEITHER ASME NOR ITS AUTHORS 
OR EDITORS GUARANTEE THE ACCURACY OR COMPLETENESS OF ANY INFORMATION PUBLISHED IN 
THIS WORK. NEITHER ASME NOR ITS AUTHORS AND EDITORS SHALL BE RESPONSIBLE FOR ANY ERRORS, 
OMISSIONS, OR DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OF THIS INFORMATION. THE WORK IS PUBLISHED WITH 
THE UNDERSTANDING THAT ASME AND ITS AUTHORS AND EDITORS ARE SUPPLYING INFORMATION BUT ARE 
NOT ATTEMPTING TO RENDER ENGINEERING OR OTHER PROFESSIONAL SERVICES. IF SUCH ENGINEERING OR 
PROFESSIONAL SERVICES ARE REQUIRED, THE ASSISTANCE OF AN APPROPRIATE PROFESSIONAL SHOULD BE 
SOUGHT.

ASME shall not be responsible for statements or opinions advanced in papers or . . . printed in its publications (B7.1.3). Statement 
from the Bylaws.

For authorization to photocopy material for internal or personal use under those circumstances not falling within the fair use 
provisions of the Copyright Act, contact the Copyright Clearance Center (CCC), 222 Rosewood Drive, Danvers, MA 01923, tel: 
978-750-8400, www.copyright.com.

Requests for special permission or bulk reproduction should be addressed to the ASME Publishing Department, or submitted online 
at: https://www.asme.org/publications-submissions/journals/information-for-authors/journalguidelines/rights-and-permissions

ISBN: 978-0-7918-8637-3

D
ow

nloaded from
 http://asm

edigitalcollection.asm
e.org/IC

O
N

E/proceedings-pdf/IC
O

N
E28/85246/V001T00A001/6774789/v001t00a001-icone28-fm

1.pdf by Anthony Kibort on 21 N
ovem

ber 2022
D

ow
nloaded from

 http://asm
edigitalcollection.asm

e.org/IC
O

N
E/proceedings-pdf/IC

O
N

E29/86373/V003T00A001/6947739/v003t00a001-icone29-fm
3.pdf by C

urran Associates Inc,  C
urran Associates Inc on 30 N

ovem
ber 2022



CONTENTS

Proceedings of 2022 29th International Conference on Nuclear Engineering Volume 3

I&C, Digital Control, and Influence of Human Factors

ICONE29-88953���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Feasibility Verification of One Operator Monitoring Two NSSS Modules in Power 
Plant With Six High Temperature Gas Cooled Reactors Under Accident Conditions

Runfa Miao, Qianqian Jia, and Duo Li

V003T03A001

ICONE29-88969���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Simulation Research on the New Electrode Structure of Ionization Chamber Detector
Jiahao Chang, Zhentao Wang, and Shuo Xu

V003T03A002

ICONE29-89229���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research and Application of Remote Intelligent Operation and Maintenance System 
for Digital Instrument and Control Equipment in Nuclear Power Plant

Shi Guilian, Huang Xiaojin, Zhao Xiaopeng, and Wang Lei

V003T03A003

ICONE29-89313���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Prevention and Treatment of Network Storm in Control Station of Digital I&C System 
in Nuclear Power Plants

Wang Dong and Leng Qiang

V003T03A004

ICONE29-89440���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application of Recurrent Neural Network in Improving Software Reliability Model of 
Reactor Protection System

Duo Li, Wenji Zhang, Chao Guo, and Shuqiao Zhou

V003T03A005

ICONE29-89458���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Classification on Electrical Parts Function Important to Safety for Nuclear Power 
Plants

Lei Song and Zhijun He

V003T03A006

ICONE29-89595���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Rejection of Synchronous Vibration Based on Generalized Adaptive Period Iteration 
Algorithm for Active Magnetic Bearing

Xiaoyu Bian, Zhengang Shi, Ni Mo, Yangbo Zheng, and Lei Shi

V003T03A007

ICONE29-89908���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Design of Loading Elevator Control System Based on Servo Positioning Control
Lihui Zhao, Shengguo Dong, and Hao Zhu

V003T03A008

ICONE29-90217���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

TCR Central Shutdown Rod Fine Motion Control
Venugopal K. Varma, Eliott Fountain, Earle Burkhardt, Sacit Cetiner, and Dustin 
Ottinger

V003T03A009

ICONE29-90219���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Automatic Scram Forecasting During Abnormal Conditions of Nuclear Power Plants 
Based on LSTM

Hanying Chen, Xiaoqiang He, Puzhen Gao, Sichao Tan, and Xiaofan Hou

V003T03A010

ICONE29-90316���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Design and Commissioning of Digital Control System for Refueling Machine in 
HPR1000

Zhijun He and Peng Zhang

V003T03A011

D
ow

nloaded from
 http://asm

edigitalcollection.asm
e.org/IC

O
N

E/proceedings-pdf/IC
O

N
E29/86373/V003T00A001/6947739/v003t00a001-icone29-fm

3.pdf by C
urran Associates Inc,  C

urran Associates Inc on 30 N
ovem

ber 2022



ICONE29-90717���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Software Design of High Reliable Decentralized Control System
Shuqiao Zhou, Duo Li, Chao Guo, Fan Chen, and Xiaojin Huang

V003T03A012

ICONE29-91296���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Control Strategies Evolution of Nuclear Plant: From Obninsk to HTR-PM
Zhonghua Cheng, Zhe Dong, and Bowen Li

V003T03A013

ICONE29-91509���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Investigation of Model-Based Anomaly Detection Method for the Full-Power Natural 
Circulation Small Modular Reactor NHR200-II

Canxing Huang, Huasheng Xiong, and Junting Feng

V003T03A014

ICONE29-91798���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

UTSG Water Level Prediction Model Based on LSTM and GRU Algorithms
Qingyun He, Bin Li, and Sitao Peng

V003T03A015

ICONE29-91853���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Review on Electromagnetic Compatibility Research and Practice in Nuclear Power 
Plants

Wenqing Yao, Xuelian Shang, and Rigang Chen

V003T03A016

ICONE29-91909���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Analysis of Hidden Fault in Digital Instrumentation and Control System of Nuclear 
Power Plant Based on Environmental Model

Chao Guo, Shuqiao Zhou, Duo Li, and Xiaojin Huang

V003T03A017

ICONE29-91935���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research and Application on Simulation Test Between Turbine Governing System of 
Half-Speed Turbine and Rod Position Control System in Nuclear Power Plant

Liping Yang

V003T03A018

ICONE29-92012���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Quantitative Probabilistic Safety Analysis of Locking Mechanism of Nuclear Power 
Control System Products

Zhirui Jiang

V003T03A019

ICONE29-92147���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research and Application of Pre-Development Software Qualification Technology for 
Nuclear Safety I&C Systems

Shengchao Wang

V003T03A020

ICONE29-92177���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Development of Intelligent Straightening Equipment Control System for Pipe 
Components

Wang Lin

V003T03A021

ICONE29-92389���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research and Reflection on a Systematic and Integrated Application of Human 
Factors Engineering in Nuclear Power Plant

Zhihui Xu, Yuxin Zhang, Huaqing Peng, and Ming Yang

V003T03A022

ICONE29-92391���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

EMC Performance of Different Cable Routing Styles for I&C Systems of NPPs
Youwei Yang

V003T03A023

ICONE29-92460���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Dynamic Precision Evaluation of Compensated Ion-Chambers for Reactor Power 
Monitoring

Qichang Huang and Mingxing Liu

V003T03A024

ICONE29-92646���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Measurement of Unbalance Vibration Phase for Active Magnetic Bearing in High 
Temperature Gas-Cooled Reactor

Xiaoyu Bian, Zhengang Shi, Yangbo Zheng, Ni Mo, and Lei Shi

V003T03A025

D
ow

nloaded from
 http://asm

edigitalcollection.asm
e.org/IC

O
N

E/proceedings-pdf/IC
O

N
E29/86373/V003T00A001/6947739/v003t00a001-icone29-fm

3.pdf by C
urran Associates Inc,  C

urran Associates Inc on 30 N
ovem

ber 2022



ICONE29-92661���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application of Genetic Algorithm in Pressure Control of Pressurizer
Yuzhong Shan and Kunpeng Xing

V003T03A026

ICONE29-92849���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on the PID Parameter Self-Tuning of the Pressurizer Control System of 
Nuclear Power Plant

Kunpeng Xing, Hongrui Wang, Tao Zou, Zhijia Yang, Jingyang Wang, and Pengbin 
Zhang

V003T03A027

ICONE29-92865���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research and Treatment of Periodic Fluctuation of Steam Feed Pump Speed 
Regarding 900MW Nuclear Power Plant

Heng Li, Xiaoyu Liu, and Xufeng Wang

V003T03A028

ICONE29-92949���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on the Method for the Safety-Related Instrument Calibration Periodic Test 
Interval Extension of Nuclear Power Unit With Digital I&C System Based on Setpoint 
and Uncertainty Analysis

Zhao Zhang, Yong Zhang, Zi-Chun Wang, Bo-Wen Tang, Yong-Hui Zhou, Min-Hua 
Su, and Wen-Bo Luo

V003T03A029

ICONE29-92952���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Periodic Test Optimization of Digital Instrument and Control System in 
Nuclear Power Plant

Qiang Gao, Xue Yang, Qiuqi Li, and Wenbin Xiong

V003T03A030

ICONE29-92984���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Common Cause Failure Analysis and Countermeasure of Digital Instrument and 
Control System in Nuclear Power Plant

Ping Wang and Lisheng Hu

V003T03A031

ICONE29-93025���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application Research on Human Reliability Analysis Method of Class C Human Action 
of China Fast Reactor

Jingjuan Niu

V003T03A032

ICONE29-93133���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Redundancy Strategy of Nuclear Instrument Control Data Service 
System

Yingying Zhang, Yiwu Hu, Hualong Li, and Jingle Sun

V003T03A033

ICONE29-93218���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

An Assessment Method of Digital Human-Machine Interaction Complexity in Nuclear 
Power Plants: EHMIC

Xueyang Liu and Lu Cao

V003T03A034

ICONE29-93355���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

The Research and Application of Grouped Control in Airborne Radioactive 
Containment Ventilation Systems

Pengyu Du, Shuang Tang, Xianbin Zeng, and YongSen Peng

V003T03A035

ICONE29-93831���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application Research on Human Reliability Analysis Method of Class A Human Action 
of China Fast Reactor

Jingjuan Niu

V003T03A036

D
ow

nloaded from
 http://asm

edigitalcollection.asm
e.org/IC

O
N

E/proceedings-pdf/IC
O

N
E29/86373/V003T00A001/6947739/v003t00a001-icone29-fm

3.pdf by C
urran Associates Inc,  C

urran Associates Inc on 30 N
ovem

ber 2022




