
Proceedings of
2022 29th International Conference on 

Nuclear Engineering

T H E  A M E R I C A N  S O C I E T Y  O F  M E C H A N I C A L  E N G I N E E R S

Tw o  P a r k  A v e n u e  *  N e w  Yo r k ,  N . Y.  1 0 0 1 6

Conference Sponsor
Nuclear Engineering Division

         Volume 13

  August 8-12, 2022
 Shenzhen, China and Virtual, Online

         (ICONE29)

D
ow

nloaded from
 http://asm

edigitalcollection.asm
e.org/IC

O
N

E/proceedings-pdf/IC
O

N
E28/85246/V001T00A001/6774789/v001t00a001-icone28-fm

1.pdf by Anthony Kibort on 21 N
ovem

ber 2022
D

ow
nloaded from

 http://asm
edigitalcollection.asm

e.org/IC
O

N
E/proceedings-pdf/IC

O
N

E29/86489/V013T00A001/6949726/v013t00a001-icone29-fm
13.pdf by C

urran Associates Inc,  C
urran Associates Inc on 01 D

ecem
ber 2022

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1115/ICONE28-FM1&domain=pdf&date_stamp=2021-10-19
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1115/ICONE29-FM13&domain=pdf&date_stamp=2022-11-23


© 2022, The American Society of Mechanical Engineers, 2 Park Avenue, New York, NY 10016, USA  
(www.asme.org)

All rights reserved. Printed in the United States of America. Except as permitted under the United States Copyright Act of 1976, 
no part of this publication may be reproduced or distributed in any form or by any means, or stored in a database or retrieval 
system, without the prior written permission of the publisher.

INFORMATION CONTAINED IN THIS WORK HAS BEEN OBTAINED BY THE AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL 
ENGINEERS FROM SOURCES BELIEVED TO BE RELIABLE. HOWEVER, NEITHER ASME NOR ITS AUTHORS 
OR EDITORS GUARANTEE THE ACCURACY OR COMPLETENESS OF ANY INFORMATION PUBLISHED IN 
THIS WORK. NEITHER ASME NOR ITS AUTHORS AND EDITORS SHALL BE RESPONSIBLE FOR ANY ERRORS, 
OMISSIONS, OR DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OF THIS INFORMATION. THE WORK IS PUBLISHED WITH 
THE UNDERSTANDING THAT ASME AND ITS AUTHORS AND EDITORS ARE SUPPLYING INFORMATION BUT ARE 
NOT ATTEMPTING TO RENDER ENGINEERING OR OTHER PROFESSIONAL SERVICES. IF SUCH ENGINEERING OR 
PROFESSIONAL SERVICES ARE REQUIRED, THE ASSISTANCE OF AN APPROPRIATE PROFESSIONAL SHOULD BE 
SOUGHT.

ASME shall not be responsible for statements or opinions advanced in papers or . . . printed in its publications (B7.1.3). Statement 
from the Bylaws.

For authorization to photocopy material for internal or personal use under those circumstances not falling within the fair use 
provisions of the Copyright Act, contact the Copyright Clearance Center (CCC), 222 Rosewood Drive, Danvers, MA 01923, tel: 
978-750-8400, www.copyright.com.

Requests for special permission or bulk reproduction should be addressed to the ASME Publishing Department, or submitted online 
at: https://www.asme.org/publications-submissions/journals/information-for-authors/journalguidelines/rights-and-permissions

ISBN: 978-0-7918-8648-9

D
ow

nloaded from
 http://asm

edigitalcollection.asm
e.org/IC

O
N

E/proceedings-pdf/IC
O

N
E28/85246/V001T00A001/6774789/v001t00a001-icone28-fm

1.pdf by Anthony Kibort on 21 N
ovem

ber 2022
D

ow
nloaded from

 http://asm
edigitalcollection.asm

e.org/IC
O

N
E/proceedings-pdf/IC

O
N

E29/86489/V013T00A001/6949726/v013t00a001-icone29-fm
13.pdf by C

urran Associates Inc,  C
urran Associates Inc on 01 D

ecem
ber 2022



CONTENTS

Proceedings of 2022 29th International Conference on Nuclear Engineering Volume 13

Risk Assessments and Management

ICONE29-88773���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

A Scoping Study on the Use of Direct Quantification of Fault Tree Using Monte Carlo 
Simulation in Seismic Probabilistic Risk Assessments

Kotaro Kubo, Keita Fujiwara, Yoichi Tanaka, Yuto Hakuta, Daisuke Arake, Tomoaki 
Uchiyama, and Ken Muramatsu

V013T13A001

ICONE29-89056���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Risk Assessment of Heavy Load Drops in Nuclear Power Plants
Chao Ma, Yiming Wang, Churan Feng, and Jian Yang

V013T13A002

ICONE29-89071���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Probabilistic Safety Assessment of Newly Added Auxiliary Transformers In 
Fangjiashan Nuclear Power Plant

Shengjia Zou, Jian Wu, Yong Cao, Zilong Wang, Yang Luo, Ming Zhao, Deyi Liu, 
and Honghao Chen

V013T13A003

ICONE29-89218���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Level 3 PSA Application in a UK Generic Design Assessment Project
Jinkai Wang and Qi Wang

V013T13A004

ICONE29-89268���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Nuclear Power Plant Design Optimization Based on Risk-Informed Method
Wenjing Li, Yu Liu, Gaopeng Wang, and Xinli Yu

V013T13A005

ICONE29-89375���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Relay Chatter Analysis With Practical Application in Seismic PSA in Nuclear Power 
Station

Jianfeng Yang, Xiaohui Gu, Bingchen Feng, and Hangding Wang

V013T13A006

ICONE29-89671���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Dependence Analysis of Nuclear Power Plant Operators Based on HRA
Jie Xu, Jianzhang Zhou, Deyi Liu, Jian Wu, Zilong Wang, Ming Zhao, Yang Luo, 
and Honghao Chen

V013T13A007

ICONE29-89803���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on Interfacing System LOCA of VVER-1200
Jinyan Du, Fangyu Dong, and Chao Ma

V013T13A008

ICONE29-90137���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application of Qualitative and Quantitative Configuration Risk Assessment in AP1000 
Unit Outage Scheduling Optimization

Zhenqi Wang, Weibing Huang, Jian Zhou, Huan Lin, Yinyong Tao, and Jun Zhang

V013T13A009

ICONE29-90277���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Risk Management of Nuclear Engineering - Taking T Project Reverse 
Power Supply As an Example

Baoquan Wang

V013T13A010

ICONE29-90396���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application of Nuclear Insurance Risk Survey Results in Nuclear Power Plant Safety 
Improvement Program

Jiang Ping, An Jiangtao, and Liu Changliang

V013T13A011



ICONE29-90733���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on Probability Safety Assessment Method of Small Aircraft Crash Event in a 
Nuclear Power Plant

Handing Wang and Xiaoyu Liang

V013T13A012

ICONE29-90767���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on Probabilistic Safety Analysis Method of Spent Fuel Reprocessing Facilities
Jinghan Zhang, Jun Zhao, and Jie Hou

V013T13A013

ICONE29-90820���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Risk-Informed Regulation Approaches of MSPI and SDP
Guoxu Zhang and Lu Chen

V013T13A014

ICONE29-90824���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Fuel Route Risk Assessment Framework and Pilot Plant Application
Ming Wang, Chunju Yang, Linmei Xiao, Wenyu Hou, Zhixin Xu, Bing Zhang, Jinkai 
Wang, and Lei Cui

V013T13A015

ICONE29-90907���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Applying the PIRT Approach to the Meteorological Hazards Wind and Rainfall in 
Relation to Industrial Needs: Benefits and Lessons Learned

Tiphaine Le Morvan, Arièle Défossez, and Mickaël Kreitz

V013T13A016

ICONE29-91381���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Fire Probability Safety Analysis for a Compact Small Modular Reactor
Yanzhu Chen

V013T13A017

ICONE29-91480���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application of Risk-Informed Approach in Emergency Compressor Emergency 
Backup Function Test

Deyi Liu, Sixing Zha, Jian Wu, Yong Cao, and Zilong Wang

V013T13A018

ICONE29-91663���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

The Research on the Risk Monitor With Specific Plant Configuration at Shutdown 
Mode for VVER Nuclear Reactor

Fangyu Dong, Jinyan Du, Chao Ma, Wei Deng, Qingqing Xu, and Rui Zhang

V013T13A019

ICONE29-91669���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Reliability Analysis of Active Reactor Pit Flooding Function of EHR DFT System of a 
NPP Using an Enhanced Component-Connection Method

Dingqing Guo, Shaoxuan Wang, Daochuan Ge, Lili Tong, and Xuewu Cao

V013T13A020

ICONE29-91782���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Probability Safety Analysis for Nuclear Power Plant Long-Term Temporary Shutdown 
State

Yanzhu Chen and Zhi Yang

V013T13A021

ICONE29-91785���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

The Development and Application of Real-Time Risk Monitor System Based on Level 
2 PSA for NPP

Wenjing Li, Yu Liu, Wei Wei, and Xinli Yu

V013T13A022

ICONE29-91797���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research and Practice on Operational Risk Management of Nuclear Power Plants
Haifeng Wei

V013T13A023

ICONE29-91837���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Construction and Application of Mitigation System Performance Index (MSPI) 
Platform for a China Nuclear Power Plant

Jie Zhang, Jing Wang, Peiying Zhang, Kun Tan, and Minxue Yang

V013T13A024

ICONE29-91895���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Comparative Study on Internal Flooding Prevention Design of Several Types of NPPs 
and Improvement Suggestions

Yang Yinghao, Li Zhaohua, and Xu Xiaoyan

V013T13A025



ICONE29-91907���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on Social Stability Risk Assessment of Nuclear Facilities
Rongxu Zhu, Feng Zhao, Xiaofeng Zhang, and Meng Zhang

V013T13A026

ICONE29-91929���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Applicability Study on Human Reliability Analysis for Severe Accidents in Nuclear 
Power Plants

Ming Zhao, Shuai Chen, Jie Xu, Jianzhang Zhou, and Tao Qing

V013T13A027

ICONE29-91949���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Spent Fuel Pool Risk Analysis for a CPR1000 Unit
Liu Weidong and Liu Leilei

V013T13A028

ICONE29-91951���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Prediction and Uncertainty Analysis of Stress Corrosion Fraction Failure Probability 
for Pressurized Water Reactor Materials

Deyan Kong, Xu Liu, Jie Cheng, Jianjun Wang, Jinqiang Zhang, Dingyong Chen, 
Qingzhao Li, and Yanting Liu

V013T13A029

ICONE29-91957���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Access Time and Safety Benefit Analysis of Additional Temporary Water Injection 
Measures on Primary After the Fukushima

Weidong Liu, Zhao Wang, LeiLei Liu, and Kuan Zhang

V013T13A030

ICONE29-92038���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Probabilistic Analysis of Containment Overpressure Failure in Level 2 PSA
Yu Liu, Wenjing Li, Wenkui Lu, and Gaopeng Wang

V013T13A031

ICONE29-92128���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Pilot Application of RISMC Methodology on Specific SBLOCA Sequences of Passive 
NPP

Yun Du and Qinfang Zhang

V013T13A032

ICONE29-92253���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application of Probabilistic Safety Assessment in the Risk Analysis and Management 
of Interface Systems LOCA in a Nuclear Power Plant

Leilei Liu, Weidong Liu, and Zhao Wang

V013T13A033

ICONE29-92301���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Radioactive Substance Release Risk Assessment for Fuel Mechanical Damage in 
Fuel Route

Ming Wang, Dingqing Guo, Fei Wang, Zhixin Xu, Bing Zhang, Jinkai Wang, Lili 
Tong, and Xuewu Cao

V013T13A034

ICONE29-92359���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Level 1 Probabilistic Safety Analysis (PSA) of TNPP Units 3 and 4
Wenge Yu, Youyi Li, Xiye Lang, Yang Sun, and Pengfei Zhao

V013T13A035

ICONE29-92450���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Inadvertent Reactor Pit Flooding Risk Research on the Generation III Nuclear Power 
Plant

Lingmei Xiao, Bing Zhang, Ming Wang, and Zhiwen Wang

V013T13A036

ICONE29-92459���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research of Probabilistic Safety Assessment of CPR1000 Considering Aging Effects
Xiaoming Zhang and Lijuan Wang

V013T13A037

ICONE29-92462���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

PSA Application in UK HPR1000 Numerical Targets Evaluation
Lingmei Xiao, Bing Zhang, Ming Wang, and Jinkai Wang

V013T13A038

ICONE29-93001���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Key Problems of Digital Instrument and Control System Reliability 
Analysis for Probabilistic Safety Assessment

Shuhan Lin

V013T13A039



ICONE29-93057���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on Methodology and Application of Seismic Level 2 Probabilistic Safety 
Assessment for Nuclear Power Plants

Hongjia Zheng

V013T13A040

ICONE29-93065���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Selection of Complex Accident Sequences for Sodium-Cooled Fast Reactor Design 
Extension Conditions

Jingke Jiang, Nanfei Zhao, and Dandan Yang

V013T13A041

ICONE29-93071���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on Different Ways for Selecting NPP Design Extension Conditions
Yuan Ma, Churan Feng, and Chao Ma

V013T13A042

ICONE29-93109���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

PSA Application for UK HPR1000 ALARP Demonstration
Zhiwen Wang, Chunju Yang, Bing Zhang, Jinkai Wang, Huina Sang, Lingmei Xiao, 
Fei Wang, and Ming Wang

V013T13A043

ICONE29-93128���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Development of On-Line Monitoring of Fuel Damage in Nuclear Power 
Plant

Tian Yiduo and Hu Wenjun

V013T13A044

ICONE29-93142���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on Optimization Method of Risk-Informed In-Service Inspection Strategy of 
RCP-RRA Connection Inlet Valve in Nuclear Power Plant

Chen Li-Hui, Yong Zhang, and Chen Shi-Jun

V013T13A045

ICONE29-93167���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Study on Maintenance Strategy Optimization of Nuclear Power Plants After the 
Implementation of Maintenance Rule

Ma Xiliang and Xie Yongkui

V013T13A046

ICONE29-93180���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Application of Risk-Informed Technology in Emergency Operating Procedure 
Development

Liu Liu, Zhiyun Liu, and Zongqiang Yang

V013T13A047

ICONE29-93216���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Discussion on the Application of Risk Matrix Method in Regional Nuclear and 
Radiation Risk Assessment

Yu Gong, Jie-Ying Zheng, Xing Xu, Hui Peng, Yun-Huan Qu, and Li-Li Yang

V013T13A048

ICONE29-93228���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research on PSA Analysis for Equipment Degradation in Nuclear Power Plant
Zhi Yang and Sifan Zhang

V013T13A049

ICONE29-93229���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Research and Practice of Living PSA Maintenance Methods
Zhi Yang, Chunhui Wang, Gang Li, Shihui Wang, and Liang Pei

V013T13A050

ICONE29-93295���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Initiating Events Analysis in Operating Phase for Pressurized Water Reactor Nuclear 
Power Plant

Feng Chu-ran, Ma Yuan, Yan Lin, Yang Guansan, and Liu Bin

V013T13A051

ICONE29-93391���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Missile Risk Assessment for Nuclear Power Plant Under Super Typhoon
Bingchen Feng and Jie Zhou

V013T13A052

ICONE29-93474���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Review of Fire Common Mode Analysis and Probabilistic Safety Assessment of Fire 
Common Modes for an Operating Nuclear Power Plant

Lihua Huang and Bin Long

V013T13A053



ICONE29-93528���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Probabilistic Safety Assessment on Water Intake Blockage of Nuclear Power Plant
Yan Wu, Bingchen Feng, Gan Meng, and Xiaoming Zhang

V013T13A054

ICONE29-93533���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Nuclear Power Plant Fire Safety Risk Management Method and Application
Yaoyao Zhu

V013T13A055

ICONE29-93537���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

The Research and Application of Configuration Risk Management in Daya Bay NPP
Kuan Zhang, Changsheng Cheng, Dongyuan Guo, Qiongzhe Li, and Heng Zhang

V013T13A056

ICONE29-93590���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Case Study on Significance Determination Process for NPPs Abnormal Events at 
Power

Shijun Chen, Xiang Zou, Lihui Chen, and Wenbo Luo

V013T13A057

ICONE29-93639���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

The Application of Risk-Informed Management Index in NPPs Risk Management
Chen Shijun, Zhang Yong, Luo Wenbo, and Ye Shuixiang

V013T13A058

ICONE29-93663���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Practice of Risk-Informed Nuclear Safety Management in CGN
Chen Shijun, Luo Wenbo, Wang Zichun, and Chen Lihui

V013T13A059




